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FIL DE SECURITE OU FILM DE TRANSFERT POUR MARQUAGE A CHAUD POUR 
BILLETS DE BANQUE, DOCUMENTS OU AUTRES ARTICLES A SECURISER 
La presents invention a pour objet un fil de securite ou film de 
transfert pour marquage a chaud pour billets de banque, documents ou autres 
5 articles a securiser. Les autres documents a securiser peuvent etre des pieces 
d'identite, ou des etiquettes textiles ou autocollantes destinees a etre fixees sur 
differents articles pour identifier ceux-ci. 

Le terme fil recouvre egalement la notion de bande, dans la mesure 
ou le fil dont il s'agit ne presente pas necessairement une section circulate, 
10 mais plus generalement une section rectangulaire, avec une largeur comprise 
habituellement entre 0,5 et 4 mm, mais pouvant aller jusqu'a 10 mm, et une 
epaisseur comprise entre 6 et 100 urn. 

^utilisation des fils de securite vise essentiellement a rendre un 
billet de banque ou autre document ou produit industriel difficile a reproduce et 
15 de permettre de deceler la contrefagon d'un billet de banque ou autre 
document en constatant 1'absence d'un fil de securite, ou Pabsence d'un fil 
comportant des caracteristiques bien precises, 

Dans le cas de billets de banque, les fils de securite sont integres 
dans la pate a papier et peuvent soit etre cornpletement emprisonnes dans le 
20 papier et non visibles, soit depasser localement du papier. 

Un fil de securite comprend, de fagon connue, une couche support 
souple constitute par un film en matiere synthetique, tel qu'un polyester, 
recouvert par une ou plusieurs couches d'autres materiaux permettant de 
realiser une caracterisation du fil, particulierement utile pour detecter. des 
25 contrefagons. 

C'est ainsi que la couche support peut etre revetue d'une 
enduction ou d'une impression 3 I'aide d'un materiau magnttique, ou d 
Taide d'encres, telles que des encres fluorescentes qui changent de couleur 
sous Taction d'une lumiere ultraviolette, ou des encres qui changent de 
30 couleur sous Taction d'un rayonnement infrarouge ou de la chaleur. II est 
6galement possible de realiser Timpression d'un hologramme sur un fil. II 
est aussi connu de realiser une metallisation du fil et de proceder a une 
gravure de cette metallisation, pour que la couche metallis^e comporte des 
signes d'identification, tels que des lettres, des chiffres, ou d'autres 
35 caracteres, tels que des points, des logotypes... . II est souvent precede, 
pour obtenir les signes ^identification voulus, a une m§tallisation totale du 
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support, puis a une demetallisation partielfe dans les zones comportant les 
signes. 

Suivant une possibility, un vernis est depos^ sur la couche 
metallique, sauf aux emplacements des signes d'identification. II est 
5 ensuite precede d une attaque chimique, g6n6ralement A I'aide d'un bain 
basique, qui va reafiser une attaque du metal dans les zones non protegees 
par le vernis. II est 6galement possible de proceder a Timpression de la 
couche support, dans les zones correspondant aux signes d'identification, 
par un produit sur lequel le metal n'adhere pas. Ainsi, lors du depot de la 

10 couche metallique, celle-ci ne sera pas retenue aux endroits ou existe ce 
produit ne permettant pas d'adhesion. II est enfin possible de proceder a 
une attaque chimique directe par d6pot d'une solution basique a I'endroit a 
demetalliser, suivie d'un rincage. 

Un film de transfert comprend une bande support en polyester 

15 revetu successivement d'un vernis de detachement, d'un vernis de 
protection, d'une couche de metallisation, d'un vernis de protection 
partielle avec des manques correspondant aux caracteres. La couche de 
metallisation est attaqu6e S la soude dans les zones non revetues de vernis 
de protection. Une couche d'adhesif est ensuite d6pos6e sur cette derni&re 

20 couche, II est procede au transfert a chaud et avec exercice d'une pression 
sur un billet, document ou autre objet S s6curlser, avec desolidarisation de 
la bande support en polyester et de la couche de vernis de detachement. 

Les solutions connues mettent en oeuvre des techniques 
d'impression, telles qu'heiiogravure, flexogravure et serigraphie, 

25 n6cessitant la realisation de cylindres, ecrans ou grilles d' impression qui 
sont sp6cifiques 3 chaque marquage, qui sont des pieces d'usure, et qui 
necessitent 1'utilisation d'une racle pour eiiminer les agents en excedent. La 
technique mise en oeuvre ne donne pas totale satisfaction, dans la mesure 
ou elle ne permet pas de proceder a des marquages tres precis et 

30 reproductibles de signes d'identification. C'est ainsi que, pour des largeurs 
de caracteres inf6rieures & 100//m, la precision est de plus ou moins 
25 %, tandis que pour des largeurs de caracteres superieures a 100//m, la 
precision n'est pas sup§rieure S environ 15 %. En outre, ces techniques de 
fabrication necessitent la realisation d'outillages sp§cifiques, ne permettant 

35 pas ia realisation de petites quantites de fils, ni la realisation de fils 
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d'essais. La technique de mise en oeuvre est une technique continue 
necessitant un temps de mise en route important. 

Enfin la technique actuelle fournit une r6gufarite de production 
qui n'est pas adaptee aux specifications requises pour lutter contre les 
5 contrefa<?ons. Jusqu'S present une definition des caractSres avec un 
contrdle visuel etait suffisante. Maintenant, pour eviter les contrefagons par 
photocopie, il faut realiser des caract6res tres fins visibles a la loupe 
difficiles a photocopier, mais necessitant une excellente regularity 
d'impression, aussi bonne que pour des "gros" caractdres. 

10 Le but de {'invention est de fournir un fil de securite ou un film 

de transfert qui possdde des signes d'identification tr£s precis, afin de 
limiter au maximum les risques de copie ou de contrefapon, qui soit obtenu 
de facon rapide, sans ndcessiter la realisation prealable d'outillages 
complexes, qui permette la realisation de petites quantites de fil avec un 

15 marquage specifique eventuellement variable en cours de production, et qui 
permette une realisation du marquage en continu. 

A cet effet, le fil de securite ou film de transfert qu'elle 
concerne, comportant au moins une couche support souple et une couche 
opaque, et dans lequel la couche opaque cocnporte des signes 

20 d'identification, tels que lettres, chiffres ou autres caracteres, est 
caracterise en ce que les signes d'identification sont obtenus par une 
technique de gravage a I'aide d'un rayon laser. 

Suivant une caracteristique de ['invention, les tolerances de 
largeur de gravage sont de I'ordre de ± 10 % pour une largeur de gravure 

25 inferieure 3 100/ym et de I'ordre de ± 5 % pour une largeur de gravure 
superieure e 100//m. 

Un procede de gravage d'un film de securite ou film de transfert 
consiste a realiser une avance par pas du film entre une bobine de d6vidage 
et une bobine d'enroulement, avec arr§t sous une tete de gravure 

30 comportant au moins une source de rayon laser dont le fonctionnement et 
le mouvement sont commandes par un microprocesseur, en fonction des 
signes d'identification d realiser, et en tenant compte de I'avance du film. II 
s'agit done d'un procede qui est semi-continu, puisque le film passe d'une 
bobine & une autre, avec une avance par pas d'une valeur correspondant £ 

35 la plage de gravure laser. II peut §tre note que la gravure n'est pas realisee 
necessairement sur un fil unitaire, mais peut €tre realisee sur une bande de 
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plus grande largeur, cette bande 6tant refendue longitudinalement, apr6s 
marquage, pour r6aliser des fils unitaires. 

Compte tenu de la technique mise en oeuvre, il n'est plus 
nScessaire, comme avec les techniques connues, de realiser des outillages, 
5 tels que des 6crans ou des cylindres d'impression, ce qui permet, 3 partir 
de la conception Informattque d'une serie de signes d'identification, de 
passer tres rapidement a la realisation de ceux-ci sur un fil ou une bande de 
transfers En outre, §tant donne qu'il n'est pas necessaire de realiser des 
outillages, il peut etre possible d'effectuer un marquage sp6cifique sur une 

10 tr&s petite longueur de fil ou bande de transfert. A titre d'exemple, il serait 
possible, grace 3 la technique rnise en oeuvre et au pilotage de la tete de 
gravure' laser a I'aide d'un ordinateur, de realiser sur une meme bande, a 
partir de laquelle seront obtenus plusieurs fils, des gravures diffSrentes 
dans le sens de la largeur ou de la longueur de la bande, correspondant a 

15 des marquages differents des fils qui seront obtenus apr6s que la bande ait 
ete refendue. 

Avantageusement, ce proced& consiste & realiser le visionnage 
du fil ou film, c'est-3-dire a controler la gravure a un poste s\tu6 en aval du 
poste de gravage, avec commande de I'arret de I'installation si certaines 
20 gravures se trouvent hors du champ de tolerance. 

Suivant une forme simple d'execution de ce fil ou film, ceiui-ci 
comprend une couche support souple, une couche opaque et 
eventuellement une couche transparente. 

Suivant une forme d'execution permettant I'obtention d'un fil ou 
25 film complexe, ce(ui-ci comprend une couche support souple et plusieurs 
couches opaques altern6es avec des couches transparentes, dispos6es sur 
Tune au moins des faces de la couche support souple. 

A titre d'exemple, les complexes suivants peuvent etre realises : 

- couche transparente-couche opaque-couche transparente- 
30 couche opaque-support souple, 

- couche transparente-couche opaque-couche transparente- 
couche opaque-couche transparente-support souple, 

- couche transparente-couche opaque-couche transparente- 
support souple-couche opaque-couche transparente, 

35 - couche transparente-couche opaque-support souple-couche 

opaque-couche transparente. 
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Suivant une autre caract£ristique de l'invention : 

- la couche support souple est constitute par un film en mature 
synthttique, telle que polyester, polypropylene, polyethylene, d'une 
6paisseur interieure £ 200 //m et de preference comprise entre 6 et 

5 100//m. 

- chaque couche opaque est r&alis6e en mdtaf ou 3 base d'un 
oxyde mgtallique, notamment d'aluminium, en un matSriau magngtique, ou 
3 I'aide d'encres de difffirentes couleurs, et 

- chaque couche transparente est constitute par un vernis, un 
10 rev&tement magnetique, des encres transparentes, notamment colorees, 

des encres fluorescentes, des encres thermochromes ou des encres 
iridescentes. 

Dans le cas d'un fil ou film complexe, et en fonction des 
caract£ristiques du rayon laser utilise, seule une couche opaque peut etre 
15 grav6e, ou toutes les couches opaques peuvent etre gravies. 

L'invention concerne egalement un document incluant au moins 
un fil de s6curit£, dans lequel chaque fil est inclus dans le document ou au 
moins partiellement dispose a la surface de celui-ci, ou un document de 
sScurite comportant des signes d'identification obtenus par transfert £ 
20 I'aide d'un film transfert. 

Dans un dispositif pour la mise en oeuvre de ce proc§de de 
gravure, la tfrte de gravure comprend au moins une source de rayonnement 
laser de type YAG : Yttrium-Arseniure de Gallium. 

Avantageusement, la longueur d'onde du rayonnement laser est 
25 de I'ordre de 1064 nm. 

Suivant une caract6ristique de ce dispositif, la tete de gravure 
comporte des moyens de deviation du rayon laser constituSs par un 
syst6me de miroirs oscillants 3 commande de type galvanomStre, selon 
deux axes croisSs. En outre, pour augmenter le nombre de zones de 
30 gravure, le rayon est divis6 en plusieurs rayons de gravure par un jeu de 
miroirs. 

L'invention est decrite ci-apres en reference au dessin 
sch£matique annexe reprdsentant une forme d'ex£cution de ce fil ainsi que 
le dispositif pour la mise en oeuvre du precede de gravure : 
35 Figure 1 est une vue en 6l6vation et S echelle agrandie d'un 

trongon de fil ; 
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Figure 2 en est une vue en coupe transversale selon la ligne 
de figure 1 ; 

Figure 3 est une vue schematique de la machine de gravage. 

Le fil 2 represents d la figure 1 comprend une couche support 
5 souple 3 en polyester, revetue sur I'une de ses faces d'une couche 
metallique 4 et d'un vernis 5. Le fil comprend des signes d'identification 6 
illustres par les trois premieres lettres de I'alphabet, obtenues par une 
gravure de la couche metallique 4. Ces lettres peuvent apparaTtre en nSgatif 
ou en positif. 

10 En pratique, le fil est obtenu sous sa forme complexe 

comportant les trois elements d6finis pr6cedemment, la couche metallique 
n'etant pas grav6e. Le fil, ou une bande a partir de laqueile seront obtenus 
plusieurs fils apres decoupe longitudinale, est enroule sur une bobine 7. Le 
fil est ensuite transfer^ de la bobine 7 vers une bobine 8 apres passage sur 

15 des rouleaux de guidage 9. Les supports des bobines 7 et 8 sont motorises 
pour assurer en permanence une tension d6termin6e au fil. Le defilement de 
la bobine 7 a la bobine 8 est command^ par un ordinateur 10. Cette avance 
est une avance par pas, chaque arret permettant de realiser, d'une part, le 
gravage de signes d'identification sur la bande a un poste 12 et, d'autre 

20 part, le visionnage de la gravure h un poste 13 situe en aval du poste 12. 
Le poste 12 comprend une tete de gravure equipGe d'au moins une source 
de rayonnement laser qui, pilotee par I'ordinateur 10, realise la gravure de 
la couche metallique 4 3 travers le vernis 5. Si la gravure r§alisee au poste 
12 ne rentre pas dans les tolerances imparties, le poste 13 decele un tel 

25 defaut et arrSte la machine en fournissant un signal a I'ordinateur 10. 

Comme il ressort de ce qui pr6c6de, I'invention apporte une 
grande amelioration 3 la technique existante en fournissant un film de 
s£curite pouvant etre grave avec une grande precision sans n£cessiter, 
comme dans les techniques traditionnelles, la mise en oeuvre d'un outillage 

30 complexe et susceptible de s'user, tout en offrant une grande souplesse 
d'utilisation comme cela a 6t6 indiqug precedemment. 

Comme il va de soi, I'invention ne se limite pas aux seules 
formes d'ex£cution de ce fil de s6curit6, d6crites ci-dessus & titre 
d'exemples, ni au seul dispositif decrit en reference h. la figure 3, elle en 

35 embrasse au contraire toutes les variantes. 
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REVINDICATIONS 

1 . Fil de s§curit6 ou film de transfert pour billets de banque, 
documents ou autres articles 3 stcuriser, comportant au moins une couche 

5 support souple (3) et une couche opaque (4-), et dans lequel la couche 
opaque (4) comporte des signes d'identification (6) tels que lettres, chiffres 
ou autres caracteres, caract6rise en ce que les signes d'identification <6) 
sont obtenus par une technique de gravage a l'aide d'un rayon laser. 

2. Fil de s6curit§ ou film de transfert selon la revendication 1, 
10 caract6rise en ce que les tolerances de largeur de gravage sont de I'ordre 

de ± 10 % pour une largeur de gravure infSrieure a 100 //m et de I'ordre de 
± 5 % pour une largeur de gravure superieure & 100 //m. 

3. Fil de securite ou film de transfert selon l f une quelconque des 
revendications 1 et 2, caract6rise en ce qu'il comprend une couche support 

15 souple (3), une couche opaque (4) et eventuellement une couche 
transparente (5). 

4. Fil de s6curit£ ou film de transfert selon Tune quelconque des 
revendications 1 et 2, caracterist en ce qu'il comprend une couche support 
souple et plusieurs couches opaques altern£es avec des couches 

20 transparentes, disposees sur i'une au moins des faces de la couche support 
souple. 

5. Fil de sdcuritt ou fifm de transfert selon la revendication 4, 
caract6ris6 en ce que : 

- la couche support souple est constitute par un film en matidre 
25 synthetique, telle que polyester, polypropylene, polyethylene, d'une 

epaisseur inferieure d 200 //m et de prgfgrence comprise entre 6 et 
100 jjxn. 

- chaque couche opaque est r6alis6e en m6tal ou d base d'un 
oxyde mttallique, notamment d'aluminium, en un materiau magn&tique, ou 

30 £ I'aide d'encres de diffSrentes couleurs, et 

- chaque couche transparente est constitute par un vernls, un 
revetement magnttique, des encres transparentes, notamment colorees, 
des encres fluorescentes, des encres thermochromes ou des encres 
iridescentes. 
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6. Fil de s<§curit6 ou film de transfert selon Tune quelconque des 
revendications 4 et 5, caract6ris6 en ce que seule une des couches 
opaques est grav6e. 

7. Fil de s6curit§ ou film de transfert selon Tune quelconque des 
5 revendications 4 et 5, caract6ris6 en ce que toutes les couches opaques 

sont gravies. 

8. Document de s6curit6 incluant au moins un fil de security 
seion Tune quelconque des revendications 1 & 7, dans lequel chaque fil est 
inclus dans le document ou au moins partiellement dispose & la surface de 

10 ce(ui-ci. 

9. Document de securite comportant des signes d' identification 
obtenus par transfert 3 Paide d'un film transfert seloh Tune des 
revendications 1 a 7. 

10. Proc6d6 de gravage d'un fil de s6curit6 ou film de transfert, 
15 caracteris6 en ce qu'il consiste 3 rgaliser une avance par pas du film (2) ou 

film de transfert entre une bobine de d6vidage (7) et une bobine 
d'enroulement (8), avec arret sous une t§te de gravure (12) comportant 
une source de rayon laser dont le fonctionnement et le mouvement sont 
commandos par un microprocesseur (10), en fonction des signes 
20 d' identification (6) h realises et en tenant compte de I'avance du film (2). 

11. Proc6d6 selon la revendication 10, caracterisS en ce qu'il 
consiste £ r6aliser le visionnage du fil (2) ou film de transfert, c'est-S-dire a 
controler la gravure a un poste (13) situ§ en aval du poste de gravage (12), 
avec commande de I'arrSt de ['installation si certaines gravures se trouvent 

25 hors du champ de tolerance, 

12. Dispositff pour (a mise en oeuvre du precede selon Tune des 
revendications 10 et 11, caract6ris6 en ce que la tete de gravure comprend 
au moins une source de rayonnement laser de type YAG : Yttrium- 
Arseniure de Gallium. 

30 13. Dispositif selon la revendication 12, caract£ris6 en ce que la 

longueur d'onde du rayonnement laser est de Tordre de 1064 nm. 

14. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 10 et 
1 1 , caract§rise en ce que la tete de gravure comporte des moyens de 
deviation du rayon laser constitu6s par un systdme de miroirs oscillants & 

35 commande de type galvanometre, selon deux axes croises. 



WO 02/101147 



'CT/FR01/01785 



9 

15. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 12 d 
14, caract6ris6 en ce que le rayon est divis6 en plusieurs rayons de gravure 
par un jeu de mlroirs. 
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Film de transfert pour article a securiser comportant des 
signes d' identification qu'on peut obtenir par une technique 
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